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(54) Verfahren zum Einstellen einer Wendeelnrichtung an einer Druckmaschine mit rnehreren Druckwerken 

(§7) Verfahren zum Einstellen einer Wendeeinrichtung an einer 
Druckmaschine mit rnehreren Druckwerken, bei dem eine 
Relativbewegung zwischen einer Wendetrommel (15) und 
einer Speichertrommel (14) ausgef uhrt wird, 
indem bei einer vorgegebenen Soll-Winkelstellung eine 
Kupplung im Antriebsstrang zwischen der Wendetrommel 
(15) und der Speichertrommel (14) der Druckmaschine (1) 
galost wird und die Wendetrommel (15) und derjenige Tail 
das jeweiiigen Druckwerkes (3) biockiert wird, der nach dem 
Lossn der Kupplung nicht mit dem Antrieb der Druckmaschi- 
ne (1) verbunden ist, und indem die Speichertrommel (14) 
und der mit dem Antrieb verbundene Teil der Druckmaschi- 
ne (1) in Rotation versetzt wird, 

bei dem weiterhin mitteis eines Inkrementalgebers (12), der 
mit dem Antrieb gekoppeit ist, laufend eine Ist-Winkelstel- 
lung der Druckmaschine mit der Speichertrommei (14) 
CM ermittelt wird und einer Steuereinrichtung (20) zugefuhrt 
j \ wird, bei dem weiterhin in der Steuereinrichtung (20) laufend 
^ die ist-Winkeistellung mit einer bestimmten Soll-Winkelstel- 
q lung der Speichertrommel (14) vergiichen wird, wobei die 
SoJL-Winkelstellung in Abhangigkert von der zu verarbeiten- 
den Druckbogenlange vorgegeben wird und bei dem aus den 
aus dem Vergleich erhaltenen Signal die Rotation beendet, 
die Kupplung betatigt und die Blockierung aufgehoben wird. 
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Beschreibung 
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Bei Druckmaschinen, insbesondere bei Mehrfarben- 
Rotations-Offset-Drackmaschinen, ist das Ein- und Aus- 
schalten verschiedener Funktionen in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Stellung der Druckmaschine bzw. vom 
jeweils ziiruckgelegten Weg des Druckbogens erforder- 
lichl So durfen beispielsweise der Guminizylinder und 
der Gegendruckzylinder nur zusammengefahren wer- 
den, wenn sich der Druckbogen im Druckwerk befindet 
Bei bekannten Druckmaschinen sind zur Steuerung der- 
artiger Schaltvorgange an den betreffenden Zylindera 
bzw. Wellen Abfragescheiben vorgesehen, welche bei 
einer vorgegebenen Wlnkelsteliung ein Schaltsignal ab- 
geben. 

In DE3221599A1 ist ein Steuersystem fur eine 
Mehrfarbenbogenrotationsdruckmaschkebeschrieben, 
bei dem mit Hiife von Abfragestufen fur die Drehwin- 
kellage von Dnickwerkzylindern, mit Hilf e von Takter- 
zeugungseinrichtungen und mit Hilfe von Bogenkon- 
troUeinrichttragen fur das Feststellen des Vorhanden- 
seins eines Bogens der Zeitpunkt des An- und Abstei- 
lens der Dnickwerkzylinder gesteuert wird Besagte 
Elemente sind fur jedes Druckwerk vorgesehen. Die 
iogische Verknupfung der Signaie bewirkt, daB je nach 
Vorhandensein eines Bogens am Ort der Bogenkontrol- 
le die Druckwerke in einer bestimmten zeitlichen Abfoi- 
ge nacheinander auf Druck geschaltet werden. Der Zeit- 
punkt, zu dem auf Druck geschaltet wird, iiegt unter- 
schiedlich, je nachdem die Druckmaschine auf Schon- 
druckbetrieb — oder Schon- und Widerdruckbetrieb 
eingestellt ist, Die eingesetzten Mittel finden keine Ver- 
wendung bei der Einsteliung von zwischen den Druck- 
werken Kegenden Transporttrommeln. 

Ferner werden von optischen Sensoren Signaie abge- 
geben, wenn sich der Druckbogen in vorgegebenen Po- 
sitionen befindet Diese MaBnahmen bedeuten jedoch 
einen erheblichen Aufwand und konnen nicht ohne wei- 
teres an verschiedene Druckmaschinen angepaBt wer- 
den. Sie erfoirdern beispielsweise eine unterschiedliche 
Realisation bei in der Abwicklung verschieden langen 
Druckmaschineneinheiten (Druckwerk, Lackierwerk, 
Trockner, usw.) sowie bei Schon- und Widerdruckwer- 
ken. AuBerdem ist die Druckzahl durch Abtasten des 
Bogens mit optischen Sensoren begrenzt 

Aufgabe dsr vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
f ahren zum Einstellen einer Wendeeinnchtung an einer 
Druckmaschine anzugeben, welches sich durch gerin- 
gen technischen Aufwand auszeichnet und sich an ver- 
schiedene Druckmaschinen und Betriebsbedingungen in 
einf acher Weise anpassen laBt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkma- 
len des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB auBer ei- 
nem Inkrementalgeber je nach Ausfuhrung der Druck- 
maschine im einzelnen kein weiterer bzw. nur wenige 
weitere Sensoren erforderlich sind Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, daB eine nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren gesteuerte Druckmaschine in einfacher Wei- 
se an verschiedene Betriebsarten, beispielsweise an 
Schondruck oder Schon- und Widerdruck, und an ver- 
schiedene Druckbogenlangen angepaBt werden kann, 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Verf ahrens moglich. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung aiSiand mehrerer Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Es 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens, 

5 Fig. 2 ein Beispiel fur eine bei der Anordnung nach 
Fig* vorgesehene Steuerschaltung, 

Fig* 3 Zeitdiagramme verschiedener Signaie bei der 
Anordnung nach Fig- 1 und 
Fig. 4 ein FluBdiagramm eines Prograrnms, das zur 
io DurcMuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens vor- 
gesehen ist 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 
Bei der Anordnung nach Fig* 1 werden Schaltvorgan- 

15 ge beispielsweise einer Bogen-Offset-Druckmaschine 1 
mit zwei Druckwerken 2, 3 nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren gesteuert Die Druckmaschine 1 umfaBt 
ferner einen Druckbogenanleger 4 und einen Druckbo- 
genausleger 5, Einrichtungen 6, 7 zum An- und Abschal- 

20 ten des Drucks in den beiden Druckwerken 2, 3 und 
Einrichtungen 8, 9 zum An- bzw. Abstellen der Farbauf- 
tragswalzen ebenfalls in beiden Druckwerken 2 und 3. 
AuBerdem ist ein Trockner 10 und ein Pudergerat 11 
vorgesehen. 

25 Da die Einrichtungen 6 bis 9 sowie der Trockner 10 
und das Pudergerat 11 an sich bekannt sind und ihre 
Einzelheiten im Zusammenhang mit der Erfindung nicht 
interessieren, sind sie in der Zeichnung lediglich sche- 
matisch dargestellt Zur Ermittlung der jeweiligen Posi- 

30 tion der Druckmaschine ist ein Inkrementalgeber 12 im 
Bereich des Antriebs der Druckmaschine 1 vorgesehen. 
Ferner ist ein optischer Sensor in Form einer Reflex- 
lichtschranke 13 an einer Wendetrommel 15 angeord- 
net, die zusammen mit einer Speichertrommel 14 zu 

35 einer Wendeeinrichtung gehSrt Im Bereich des zweiten 
Druckwerks 3 befindet sich eine Abfragescheibe 17, 
welche mit einem Schalter 18 zusammenwirkt, der bei 
einer vorgegebenen Winkelstellung ein Schaltsignal ab- 
gibt 

40 Der Inkrementalgeber 12, der optische Sensor 13 und 
der Schalter 18 sind mit Eingangen einer Steuereinrich- 
tung 20 verbunden, wahrend die Einrichtungen 6 bis 9, 
der Trockner 10 und das Pudergerat 11 an Ausgange 
der Steuereinrichtung 20 angeschlossen sind. 

45 Die Steuereinrichtung 20 besteht im wesentlichen aus 
einer Steuerschaltung 21, einer FormatmeBschaltung 22, 
einer Tastatur 23 und aus einem Umschalter 24. Sowohl 
der Steuerschaltung 21 als auch der FormatmeBschal- 
tung 22 werden die Ausgangsimpulse des Inkremental- 

so gebers 12 zugefuhrt Ober den Umschalter 24 kann ent- 
weder der optische Sensor 13 oder der Schalter 18 mit 
der FormatmeBschaltung verbunden werden, wodurch 
jeweils eine von zwei verschiedenen Moglichkeiten zur 
Ermittlung der Druckbogenlange bzw. des Formats an- 

55 gewahlt werden kann. Einzelheiten dazu werden spater 
beschrieben. Die Druckbogenlange bzw. das Format 
konnen auch fiber die Tastatur 23 eingegeben werden. 
Das ermittelte bzw. eingegebene Format wird von der 
FormaHneBschaltung zur Steuerschaltung gegeben und 

so wird bei den nach der Wendetrommel 15 erfolgenden 
Schaltvorgangen beriicksichtigt 

Fig. 2 zeigt die Steuerschaltung 21 (Fig. 1). Der Inkre- 
mentalgeber besteht beispielsweise aus einer mit opti- 
schen Markierungen versehenen Teilscheibe, die von 

65 opto-elektrischen Wandlern abgetastet wird. Dabei gibt 
einer der opto-elektrischen Wandler wahrend jeweils 
einer Umdrehung einen Impuls 0 ab. Ferner werden 
Tachosignale A und B ^rzeugt, die maanderfdrmig und 



DE 38 36 310 C2 

3 4 
zueinander urn 90° phasenverschoben sind Bei einem chend den von der FormatmeBschaltung 22 oder von 
gebrauchlichen Inkrementalgeber umfassen die Tacho- der Tastatur 23 ubernommenen Daten umgerechnet 
signale A und B jeweils 1024 Impulse pro Umdrehung. Dieses betrifft lediglich die Daten nach der Wendetrom- 
Die Tachosignale A und B werden zur Erfassung der mel 15 (Fig. 1). Bei Druckmaschinen mit mehr als zwei 
Drehrichtung und der Position der Druckmaschine aus- 5 Druckwerken wird das Format bei mehrfachen Wen- 
gewertet Zur Erfassung der Drehrichtung werden die dungen des Druckbogens entsprechend haufig beriick- 
Tachosignale A und B einer Schaitung 31 zugefuhrt Die sichtigt 

Schaitung 31 weist zwei Ausgange 32, 33 auf, wobei am Anhand der Zeitdiagramme nach Fig. 3 wird im fol- 
Ausgang 32 ein Signal zur Kennzeichnung der Dreh- genden die Funktion der FormatmeBschaltung erlau- 
richtung und am Ausgang 33 ein Impuls bei Anderung 10 tert Die Zeilen a) bis c) zeigen die vom Inkrementalge- 
der Drehrichtung abgegeben wird Wahrend das die ber 12 abgegebenen Tachosignale 0, A und B. Die Vor- 
Drehrichtung kennzeichnende Signal einem Datenein- derflanke des Tachosignals 0 kennzeichnet die Nullstel- 
gang eines Rechners 30 zugefuhrt wird, erzeugt der Im- lung (0°) der Druckmaschine. Wegen der groBen Zahl 
puis am Ausgang 33 eine Programmunterbrechung (In- der auf eine Umdrehung entf allenen Tachosignale A 
terrupt, IR). 15 und B sind diese im vergroBerten ZeitmaBstab und nur 

Zur Erfassung der Position werden die Tachosignale im Bereich der Nullstellung dargestellt Zeiie d) zeigt ein 
A und B und der Impuls 0 einer Zahlerschaltung 34 vom Schalter 18 (Fig. 1) erzeugtes Signal Die Abfrage- 
zugefuhrt AuBerdem ist vorgesehen, daB der Impuls 0 scheibe 17 ist derart angebracht, daB die Ruckflanke des 
eine Programmunterbrechung auslost und die Zahler- Signals SO im Schdndruck genau mit der Yorderflanke 
schaitung rucksetzt, so daB der Zahlerstand die Position 20 des Signals 0 zusammenfallt 

bzw. die Drehwinkel bezogen auf eine Anfangsstellung Wird die Druckmaschine auf Schdn- und Widerdruck 
angibt Dieser Wert wird bei der Anordnung nach Fig, 1 umgestellt, so erfolgt eine Verdrehung der Wendetrom- 
als Ist-Position einem Vergleicher 35 zugefuhrt und dort mel 15 gegeniiber der Speichertrommel 14 urn einen 
mit einer Soil-Position, welche vorher vom Rechner 30 von der Druckbogenlange abhangigen Winkel a. Damit 
iiber ein Bussystem 38 in ein Register 36 eingeschrieben 25 wird gegeniiber dem Inkrementalgeber 12 auch das ge- 
wurde, verglichea Ist die Druckmaschine bei der Soli- samte nachfolgende Druckwerk verstellt Das Signal 
Position angelangt, so sind beide Werte gleich und der des Schalters 18 wird entsprechend phasenverschobea 
Vergleicher 35 lost eine Programmunterbrechung aus, Zeiie e) zeigt ein Signal SI bei Meiner Druckbogenlan- 
worauf der Rechner die bei der Soli-Position vorgesehe- ge, wahrend Zeiie f) ein Signal S2 bei groBerer Druck- 
nen Schaltvorgange veranlaBt Unmittelbar danach 30 bogenlange darstellt Der entsprechende Verstellwinkel 
kann iiber das Register 36 eine neue Soli-Position einge- al bzw. a2 wird durch Auszahlen der Tachosignale A 
geben werden. Bis die Druckmaschine diese neue Soil- bzw. B gemessen und iiber die Schnittsteile 47 (Fig. 2) 
Position erreicht, ist im Rechner keine laufende Erf as- dem Rechner 30 mitgeteilt 

sung der Position der Druckmaschine erf orderlich. Die Ermittlung des Verstellwinkels a entsprechend 

Ober das Bussystem 38 ist der Rechner 30 ferner mit 35 der Druckbogenlange kann jedoch auch mit Hilfe eines 
einem Speicher 39 verbunden, in welchem dauerhaft die optischen Sensors 13 erfolgen. Zur Erlauterung dieses 
Daten der jeweiligen Druckmaschine gespeichert sind. Verfahrens sind in den Zeilen g), h) und i) der Fig. 3 
Bei diesen Daten handelt es sich im wesentlichen urn die Ausgangssignale des optischen Sensors 13 fur verschie- 
Positionen, das heiBt die Winkelstellungen des Inkre- dene WinkelsteUungen dargesteUt Da der optische Sen- 
mentalgebers, bei welchen die ebenfalls gespeicherten 40 sor 13 nicht nur ein Signal erzeugt, wenn Papier an dem 
Schaltvorgange ausgelost werden sollen. Entsprechend optischen Sensor vorbeigefiihrt wird, sondern auch, 
dem jeweiligen Weg des Druckbogens durch die Druck- wenn Metallteile des Zylinders an dem optischen Sensor 
maschine weisen diese Winkelstellungen nicht nur Wer- vorbeigef uhrt werden, besteht das in den Zeilen b) bis i) 
tevon0° bis 360°, sondern auch groBere Werte auf. dargestellte Signal aus mehreren einzelnen Impulsen, 

Ferner konnen dem Rechner 30 Daten iiber eine 45 die ein Signalmuster bilden, das sich bei jeder Umdre- 
Schnittstelle 47 von der FormatmeBschaltung 22 und hung wiederholt Dieses Signalmuster kann in an sich 
fiber eine weitere Schnittsteile 48 von der Tastatur 23 bekannter Weise derart gespeichert werden, daB ein 
zugefuhrt werden. SchlieBlich ist eine Ausgabeeinheit Vergleich des an sich gleichen, jedoch phasenverscho- 
40 vorgesehen, deren Ausgange iiber Leistungsstufen 41 benen Signalmusters mit einem gespeicherten moglich 
bis 46 mit den Einrichtungen 6 bis 11 (Fig. 1) verbunden 50 ist aus der Verschiebung der beiden Signalmuster zuein- 
sind Hieruber kann der Rechner die einzelnen Schalt- ander wird auf die Verdrehung der Druckwerke ge- 
vorgange auslosen. schlossen. 
^ Beim Start des Druckvorgangs wird im Rechner 30 Mit Hilfe der Erfindung kann die Verdrehung zwi- 
ein Programm gestartet, welches die zuvor aus dem schen der Speichertrommel 14 fur die jeweilige Druck- 
Speicher 39 in einen Arbeitsspeicher des Rechners gela- 55 bogenlange in einfacher Weise wie folgt vorgenommen 
denen Winkelstellungen mit der Winkeistellung des In- werden. Nach dem Losen einer Kupplung zwischen den 
krementalgebers 12 vergleicht Dazu wird zunachst die zu verdrehenden Trommeln 14, 15 und dem Festlegen 
Meinste der gespeicherten Winkelstellungen in das Re- des Druckwerks 3 mit einer in Fig. 1 schematisch ange- 
gister 36 eingeschrieben. Erreicht der Zahler 34 den deuteten Klinke 16 wird mit Hilfe des Antriebs das 
gleichen Wert, wird vom Vergleicher 35 eine Pro- 60 Druckwerk 2 und damit die Speichertrommel 14 solan- 
grammunterbrechung ausgelost Der Rechner fragt dar- ge gedreht, bis die fur das jeweilige Format erf orderii- 
aufhin ab, welcher Schaltvorgang zu dieser Winkelstel- che Verdrehung erreicht ist Dieses wird ebenfalls mit 
lung gehort und gibt entsprechende Daten an die Aus- Hilfe der Steuerschaltung 21 (Fig. 1) durch Vergleich 
gabeeinheit 40. Danach Iadt der Rechner 30 die nachste mit einem iiber die Tastatur 23 eingegebenen Wert fest- 
Wmkelstellung in das Register 36, usw . . Dabei kann es 6 5 gestellt Der Antrieb wird dann automatisch abgeschai- 
durchaus vorkommen, daB bei einer Winkeistellung tet, die Trommeln wieder miteinander gekuppelt und 
mehrere Schaltvorgange ausgelost werden. Bei Schon- das Druckwerk 3 freigegeben. 

und Widerdruck werden die Winkelstellungen entspre- Ferner kann die oben beschriebene Anordnung auch 
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dazu verwendet werden, vorgegebene Winkelstellun- 
gen der Druckwerke anzufahren. Dieses ist insbesonde- 
re, zum Ein- bzw. Ausspannen der Druckplatten erfor- 
derlich, damk die Bef estigungsschrauben fur die Druck- 
platten zuganglich sind 5 

Fig. 4a) stellt ein Programm dar, welches zur Initiali- 
sierung nach dem Einsehalten durchlaufen wird Nach 
dem Start bei 51 wird bei 52 eine Tabelle mit Schalt- 
gradzahien (gespeicherte Winkelstellungen) entspre- 
chend dem jeweils zu steuernden Typ der Druckmaschi- u> 
ne geladen. Daraufhin erfolgt eine Verzweigung 53, bei 
der abgefragt wird, ob die Druckmaschine auf Wider- 
druck steht Ist dieses der Fall, werden im Programmteii 
54 aiie Schaltgradzahlen, welche fur Schaltvorgange 
hinter der Wendung stehen, entsprechend der Lange is 
des Druckbogens korrigiert Nach der Verzweigung 53 
bzw. nach dem Programmteii 54 werden die Schaltgrad- 
zahlen bei 55 in steigender Reihenfolge sortiert Im Pro- 
grammteii 56 wird das Register 36 (Fig. 2) mit der ersten 
Schaltgradzabl geladen. Danach wird bei 57 der Inter- 20 
rupt-Eingang, an den der Vergleicher 35 angeschlossen 
ist, freigegeben, worauf das Initialisierungsprogramm 58 
beendetwird 

Kg. 4b) stesllt ein Programm dar, welches bei jedem 
durch den Vergleicher 35 (Fig. 2) veranlaBten Interrupt 25 
ablauft Nach dem Interrupt 61 wird bei 62 das fur die 
jeweilige Winkelstellung bzw. Schaltgradzahl vorgese- 
hene Schaltprogramm aufgerufen. Danach erfolgt bei 
63 eine Programmverzweigung in Abhangigkeit davon, 
ob das Register 36 mit der hochsten Schaltgradzahl ge- 30 
laden ist Ist dieses nicht der Fall, so wird bei 64 das 
Register mit der nachst hdheren Schaltgradzahl gela- 
den. Befindet sich bereits die hochste Schaltgradzahl im 
Register 36, so wird das Register 36 bei 65 mit der 
niedrigsten Schaltgradzahl geladen. Danach wird der 35 
Interrupt-Eingang fur den Vergleicher 35 bei 66 wieder 
freigegeben, worauf bei 67 das Interrupt-Programm be- 
endet ist mid der Rechner das jeweils unterbrochene 
Programm weiter abarbeiten kann. 

40 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einstellen einer Wendeeinrich- 
tung an einer Druckmaschine mit mehreren Druck- 
werken, bei dem eine Relativbewegung zwischen 45 
einer Wendetrommel (15) und einer Speichertrom- 
mel (14) .ausgefiihrt wird, 

indem bei einer vorgegebenen Soll-Winkelstellung 
eine Kupplung im Antriebsstrang zwischen der 
Wendeti'ommel (15) und der Speichertrommel (14) 50 
der Druckmaschine (1) gelost wird und die Wende- 
trommel (15) und derjenige Teil des jeweiligen 
Druckwerkes (3) blockiert wird, der nach dem L6- 
sen der Kupplung nicht mit dem Antrieb der 
Druckmaschine (1) verbunden ist, und indem die 55 
Speicheitrommel (14) und der mit dem Antrieb ver- 
bundene Teil der Dmckmaschine (1) in Rotation 
versetztwird, 

bei dem weiterhin mittels eines Inkrementalgebers 
(12), der mit dem Antrieb gekoppelt ist, lauf end eine eo 
Ist-Winkelstellung der Druckmaschine mit der 
Speichertrommel (14) ermittelt wird und einer 
Steuereinrichtung (20) zugefiihrt wird, bei dem wei- 
terhin in der Steuereinrichtung (20) laufend die Ist- 
Winkelstellung mit einer bestimmten SoU-Wmkel- 65 
stellung der Speichertrommel (14) verglichen wird, 
wobei die SolL-Winkelstellung in Abhangigkeit 
von der zu verarbeitenden Druckbogenlange vor- 
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gegeben wird und bei dem aus den aus dem Ver- 
gleich erhaltenen Signal die Rotation beendet, die 
Kupplung betatigt und die Blockierung aufgehoben 
wird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bestimmte SoE-Winkelstelliing 
aus der Messung der Druckbogenlange mit Hilfe 
einer opto-elektronischen Einrichtung (13) vorge- 
geben wird, wobei die Einrichtung (13) in Trans- 
portrichtung nach der Wendeeinrichtung (14, 15) 
angeordnetist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur EinsteUung der Speichertrommel 
(14) auf die zu verarbeitende Druckbogenlange die 
vom Winkelgeber (12) ermittelte Winkelstellung 
mit dem Ausgangssignal einer drehwinkelabhangi- 
gen Schdteinrichtung (17, 18) verglichen wird und 
daB die Schdteinrichtung (17, 18) nach der Wende- 
einrichtung (14, 15) angeordnet ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckbogenlange manuell iiber 
eine Tastatur (23) eingegeben wird. 
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